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Ambiens rendszerek értelmezése

Ambiens rendszereknek nevezziik azokat a
beagyazott rendszereket, amelyek az emberi (pl.
otthoni vagy munkahelyi) kornyezet részévé valva
elsésorban az életvitel és az életmindség
szolgalataban allnak. Ennek megfeleléen az ambiens
rendszerek legfobb tulajdonsaga az
emberkdzpontisag, mégpedig Ggy, hogy a
mitkodésiik a lehetd legkevesebb terhet jelentse
azoknak, akiknek az érdekében 1étrehoztak Oket.
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Beagyazott informacios rendszerek:
(Dr, Péceli Géabor eladésa alapjan)

 a befogado fizikai/kémiai/biologiai kérnyezetiikkel
intenziv, valos idejii informacids kapcsolatban allo,

« autonom miikodést,

« szolgaltatasbiztos (dependable),

* “lathatatlan

szamitégépes rendszerek, melyek

« lokalisan (altalaban) korlatozott,

« globalisan (altalaban) béséges
er6forrasokkal (id6, adat, tapellatas, memoria, ...)
rendelkeznek.

Megoszlas: 10% PC < 90% beagyazott rendszer !
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A beagyazott rendszerek kiemelt
feladatai

= a befogadé kornyezet identifikacidja
folyamatos adatgytijtés, valos idejii modellépités

* a befogad6 kornyezet befolyasolasa
valos idejii kiértékelés, dontés, beavatkozas

* a bedgyazott rendszer identifikacidja
folyamatos adatgytijtés az eréforrasokrol

* a beagyazott rendszer befolyasolasa
az er6forrasok valos idejii értékelése, dontés,
beavatkozas
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Beagyazott rendszerek meghatarozasai

eagyazott rendszereknek nevezziik azokat a processzoralapu eszkozoket, ill.
az ezekbdl alkotott rendszereket, amelyek a befogado fizikai / kémiai /
biologiai kdrnyezetiiket autonom modon képesek érzékeldk segitségeével
megfigyelni és beavatkozok segitségével befolyasolni. Olyan informatikai
alkalmazasok ezek, amelyek rendeltetésiiknél fogva nagyfoka
szolgaltatasbiztonsaggal jellemezhetok.

gyéb meghatarozasok:

An embedded system is a special-purpose computer-controlled electro-
mechanical system in which is completely encapsulated by the device it
controls. An embedded system has specific requirements and performs pre-
defined tasks, unlike a general-purpose personal computer. Wikipedia
Embedded systems are specialised computers used in larger systems or
machines to control equipment such as automobiles, home appliances,
communication, control and office machines. ARTEMIS Strategic
Research Agenda
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Beagyazott szoftver::

, is rendszerintegrator: a valos rendszerek
alkotdelemei egyre inkabb ,,szamitastechnikai”
kolcsonhatasok révén mitkodnek egyiitt.

(Audi 8: ~2000 jel, ~60 elektronikus kontroller (ECU))

... Software is Hard and Hardware is Soft ...”

Kovetkezmények:
1. A szoftver egyre jobban az alkalmazasi teriilet részévé valik.
2. A szoftvereknek a funkcionalis kovetelmények mellett

fizikai kovetelményeknek is eleget kell tenniiik.

Kérdés: Hogyan kell ilyen rendszereket tervezni?
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Foébb technolégiai teriiletek és kihivasok 1.

1. A beagyazott rendszerek architekturaja: megfeleld
keret ahhoz, hogy elézetesen igazoltan helyes miikodésti
részegységekbdl miikodoképes rendszer j6jjon létre
mikozben a komponensek belsejét nem ismerjik ...
»Plug-and-play”, valos-idejii & szinkronizalt mikodés,
taparam-felvétel minimalizalas ...

2. Rendszer tervezés: (1) rendszer modellezés,
(2) automatikus szintézis, (3) fejleszté eszkozok.

3. A fejlesztési eredmény helyességének igazolasa:
igazolas és bizonylatolas (validation and certification).

4. Szolgaltatasbiztonsag: ~ autonom miikddést alrendszerek
dinamikus ujrakonfiguralasa, biztonsag, hibatiirés.
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Fo6bb technologiai teriiletek és kihivasok

5. Mindeniitt jelenlevé vezetéknélkiili kommunikacié:
korlatozott savszélesség, taparam-igény, protokollok, ...

(=)

. wozilicium-skalazas™: bizonyitottan helyes miikodési IP
blokkok hatékony ujrafelhasznalasanak modszerei, ...

. Erzékel6k és beavatkozok: érzékeld halozatok, MEMS-ek,
radi6 frekvencia identifikacio (RFID), ...

. Ember-gép interfészek: a tudassal kapcsolatos (kognitiv)
modelleket ¢és a felhasznal6 viselkedését megragado
modszerek kutatasa, ...

~

o

o

. Elosztott szamitasi platform: elosztott szamitasi eszk6zok,
kooperativitas és adaptivitas az eszkozok mitkodésében, ...
10. Onszervezo, adaptiv rendszerek: kooperativitas és
2008 adaptivitas a kornyezet megyaltpzasanak hatasara, ... Mol 8/10

Fébb technolégiai teriiletek és kihivasok

. iitt jelenlevé, vezetéknélkiili kommunikacié:
korlatozott savszélesség, taparam-igény, protokollok, ...

. wSzilicium-skalazas”: bizonyitottan helyes miikodésti TP
blokkok hatékony ujrafelhasznalasanak modszerei, ...

. Erzékelok és beavatkozok: érzékel6 halozatok, MEMS-ek,
radi6 frekvencia identifikacio (RFID), ...

. Ember-gép interfészek: a tudassal kapcsolatos (kognitiv)
modelleket és a felhasznald viselkedését megragado
modszerek kutatasa, ...

9. Elosztott szamitasi platform: elosztott szamitasi eszkzok,

kooperativitas és adaptivitas az eszkdzok miikodésében, ...

10. Onszervezo, adaptiv rendszerek: kooperativitas és

adaptivitas a kdrnyezet megvaltozasanak hatésara, ...
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Short Range Radio Communication Technolg
(<100 m) ]

8
L
Reader/responder Reader/responder

Bluetooth For replacing cables, connecting portable and/or
fixed devices while maintaining high levels of security

Wi-Fi For Wireless Local Area Networks

Zegbee For self-organizing ad-hoc digital radio networks
MIFARE For secure contactless (smart) card applications
FeliCA For contactless smart card systems, primarily used in

electronic cards
RFID (HF) For (automatic) RadioFrequency (object) IDentification
NFC For short range (<10cm) communication between
electronic devices (primarily with mobile handsets)

Fo6bb technologiai teriiletek és kihivasok

- 1. A beagyazott rendszerek architektiraja: megfeleld
| keret ahhoz, hogy el6zetesen igazoltan helyes miikddésii
részegységekbdl miikodéképes rendszer j6jjon létre
mikozben a komponensek belsejét nem ismerjiik ...
»Plug-and-play”, valos-idejii & szinkronizalt miikodés,
taparam-felvétel minimalizalds ...

15

. Rendszer tervezés: (1) rendszer modellezés,
(2) automatikus szintézis, (3) fejleszté eszkozok.

w

. A fejlesztési eredmény helyességének igazolasa:
igazolas ¢és bizonylatolas (validation and certification).

N

. Szolgaltatasbiztonsag: ~ autonom mitkodési
alrendszerek dinamikus ujrakonfiguralasa,

biztonsag, hibatiirés.
2008 & Kutor LiszI6 Mol 8/9

Bluetooth® (Ericsson,1994) 9 Bluetooth

< EREST GROUP

rekvencia tartomany: 2.4-2.485 GHz
atotavolsag:
Class 3: up to 1 meter
Class 2: up to 10 meters
Class 1: up to 100 meters
Adatatviteli sebesség:
Version 1.2: 1 Mbps (2003)
Version 2.0: 3 Mbps (EDR) (2004)
Kommunikacié: Kétiranyt (Full duplex)
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Wi-Fi ® ”Wireless Fidelity” NCR/NT&T 1991

Szabvany: [EEE 802.11x
Frekvenciak: ¢ 802.11 b/g 2.4 GHz t61 2.487 GHz.-ig
Minden csatorna 22 MHz széles,
Maximalis csatornaszam a wi-fi-képes
késziilékek szamara:: Européaban: 13 -
Eszak Amerikaban 11
Japanban 14
¢ 802.11a: 5 GHz
Hatoétavolsag: <100m (,,repeater” nélkdil)
Adatatviteli sebesség: 1-11 Mbit/s
Kommunikacié: Kétiranyt (Full duplex)
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| Erintkezésmentes , smart
kartya” rendszerek
elektronikus pénz
kartyakhoz
Frekvencia:13.56 MHz
Qzuabvény: Manchester
code
Hatétavolsag: <10 cm
Adatatviteli sebesség:

212 Kbit/s
Kommunikacié:
half duplex
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MIFARE ® Philips Austria GmbH

A legelterjedtebb vezeték nélkiili ,,smartkartya”.
Tobb mint 500 millié smart kartya chips, és and 5
milli6 olvasé modult adtak el.

rekvencia: 13.56 MHz
atotavolsag: <10 cm
zabvanyok:
MIFARE szabvany (Classic) kartya szabadalmaztatott
magas szintll titkosito és hitelesitd protokollokat..
- A MIFARE UltraLight kartyak nem hasznalnak
biztonsagi elemeket.
*MIFARE Pro, ProX, és SmartMX: ISO 14443A&B
Adatatviteli sebesség: 212 Kbit/s

Communikacié: fél duplex
Elfogadott és tesztelt példaul a VISA és a TNO kartyaknal
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»Ambient Assisted Living (AAL) ,,
Informatikaval tamogatott életvitel ?

© Risto Karlsson
Carolien Koning,

Eeva Péivérinta,

Niilo Saranummi,
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MIFARE ® Mlcron FARE mérfoldkovek

1988 — Micron nevii céget megvasarolta a Philips

1994 — MIFARE szabvanyu 1k kontaktusmentes kartya bevezetése.

1996 — Els6 kozlekedési alkalmazasok Szoulban.

1997 — MIFARE PRO-ban a Tripla DES koprocesszor bevezetése

1999 — MIFARE PROX-ban a PKI koprocesszor bevezetése.

2001 — MIFARE UltraLight bevezetése.

2002 — MIFARE DESFire bevezette a mikroprocesszor alapti
termeékeket.

2006 — ,,Hitachi contactless telephone card” bevezetése

{oparhat e NA s 1)
(gyatrtoiviotorora)
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Miért sziikséges a tamogatas?

1. Demografiai valtozasok

* Eurdpaban a legmagasabb az idoskortak aranya
Eszak Amerika 1 1%, Azsia 6%, Eurdpa ~14%

» Eurdpa vezet az 6regedésben
2050-re a lakossag 28%- a lesz dregebb 65 évnél
(80 milli6 ember, 60% nd)

* Népesség aranyvaltozasa

[ W o ) |
i _
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15. dia

KL1 Kutor LaszI6; 2006.12.11.



Az eurdpai populicié jelenlegi megoszlisa

Europoan Uinion, 2000. Total and Hampersd Populaton

\ (miians)
VDE/VDE AAL Ambient Assiste living
2008 Kutor LiszIo Mol 8/19

3. Emberi és gazdasagi megfontolasok

* Az életmindség megbrzése (javitasa)
* Az 6nallo életvitel fenntartasa

* A kommunikaci6 fenntartasa

* Az emberi méltosag megdrzése

* Az intézményi gondozas 1ényegesen koltségesebb az
otthoni apolasnal
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Az eurdpai populiacié megoszlasa 30 év mulva

European Union, 2000, Total and Hampered Population
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A Fogyatékkalélok Informtikai Tamogatasnak

tipikus teriiletei
(AAL orszagjelentések)

usztria, Belgium, Finnorszag, Németorszag, Olaszorszag, Svajc

* Szenzor technologiak (érzékszervek tamogatasa)

* Tajékozodas segitd technikak (...... GPS)

+ Egészségi allapot monitorozo technikak

* Mozgas segit6 technikak

¢ Specialis ember-gép interfészek

+ Helyi informacio szolgaltaté technikak (RFID)

+ Kozlekedést segité technikak

* Lakotér kezelését segit6 technikak (,,intelligens otthon™)
+ Kommunikacios technologiak
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2. Az id6sodés ,,természetes” velejaroi

Epidemiology of Ageing

"EEENERANLG

Age

Forras: Prof Marianne Schroll, EUROFORUM

« az érzékszervek csokkend miikodése,

* a szellemi képességek romlasa (feledékenység),
» mozgaskorlatozottsag

» megromlott egészség
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AAL-hez hasonlé programok az USA-

ban
~Independent Living, Rehabilitation Technology, Technology and
Disability, Technology for Adaptive Aging, Assistive Technology

4 Assistive Technology Act. (1998) ( http://www.ataporg.org/ )

¢ The National Institute on Disability and Rehabilitation Research

(NIDRR)(1989) . .
http://www.ed.gov/about/offices/list/osers/nidrr/about.html

4 National Istitute of Aging http://www.grc.nia.nih.gov/
,»Technology and Aging: NIA Small Business Innovation
Reseach Program Initiative”(2004, 6t éves program)
http://www.nia.nih.gov/AboutNIA/StrategicPlan
¢ U.S. Department of Helth and Human Services
http://www.aoa.gov
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Tamogato technikak

Adaptiv kapcsolok

¢ Kommunikaciés berendezések

* Modositott szamitogép kezel6 eszkozok (feliiletek)

* Besz€16 technikak (hangos konyvek)

¢ Lakotér atalakito technikak

¢ Munkakériilmény javito technikak (székek, tamaszok,...)
* Mozgast segitd technikak

* Kozlekedést segité technikak

* Protézisek (végtag, érzékszervi)

* Gyogyulas segit6 technikak
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Mobiltelefon siketeknek

2008
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»Egyszerii” technologia

Feltételei:

 Egyre nagyobb beépitett tudas
 Kényelmi szolgaltatasok

» Gondosan tervezett felhasznaloi
feliilet
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A legelterjedtebb ,,siket” mobiltelefon
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A legujabb kerekesszék
szolgaltatasai
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Beszélo Telefon lataskorlatozottaknak

GVOP 3.1.1
MIT Systems,
BME Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

BMF Neumann Janos Informatikai Kar

Cél: a mobiltelefon kezeld feliiletének gépi
beszédhanggal valo tamogatasa
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